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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

 ˍ̎̏̎̒ ̒̆̑̉̉ 

1. ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ. ʕ  Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͦ ͙ͨͫ͊ͤ· ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎΥ 

͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡Ύ ͨ ͡Όͫ ͯ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨ ͦͤΎ͙ͭΎ ͍ 

͙͙͗ͤ͘Φ ˤͦͭ Ή͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡: 

¶ ͍͙̂ͪͦͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 

¶ ˸͙ͪͦͦͤ͟͟ͺ͙ͭ͟͡ 

¶ ͙́ͨ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

¶ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ 

¶ ˤͦͤ͡· ͙͙͙ͫͭͦͪ 

¶ ͙̏ͭ͊͗ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ 

¶  ˭ ͦͤ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

¶ ˴͙͍͙ͦ͒ͪͦ͟ 

¶ ˴͙͍ͪ·͔ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊͘Φ 

¶ ͔͔͔́ͣͨͪ͊ͣͤͭ· 

¶ ˽ͦͯ͡΄͙͊ͪΎ 

2. ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. ʕ  Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˿͙͊ͣ Ή͙ͭ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͪ͊ͫͨ͊͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͋ͦ͊͟͡: 

¶ ˻ͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯΥ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ 

¶ ˻ͭ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯΥ ͙͙ͫͭͦͪΎ 

¶ ˻ͭ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͟ ;͊ͫͭͤͦͣͯΥ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 

¶ ˻ͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͟ ;͊ͫͭͤͦͣͯΥ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͟ 

3. ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͙ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ·. ˭ ͔͒ͫΈ ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͙ 

͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͔͙ͣͤͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͨͦ 

͔ͭͣ ͔͗ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙ ͙ͻ ͍͙ͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ 

4. ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ. ˭ ͔͒ͫΈ ͍ ͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͊͟͟ ͼ͔ͨΈ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

͙ ͦͭͪ͟·͙͚ͭ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͭͦ;ͤͦ. 

ˑ̠̌ ̋̏̄̏ ̎́̐̉̒́̎́ ̞̓́ ̠̒̆̑̉ 

˽͔͍ͪ·ͣ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍͙ͫͦͣ ;͙͔͔ͭ͊ͭͣ͡ Ύ 
͍͙͗ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ς ͡ Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦΣ 
ͤ͊ͼ͔͔͎ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͣ·ͫ͡Ύ΅͔͎ͦ ͙ ͔ͫͭͪͣΎ΅͔͎ͦͫΎ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͔ͨͪͫ͊͊ͭ͘͟Έ ̏́˻ ͫ ͍͙ͦͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣΣ ͋͊͋ͯ΄͊ͣ͟ 
͙ ͔͒͒ͯ΄͊ͣ͟Σ ͊ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ς ͒ ͔ͭΎͣ ͙ 
͍ͤͯ͊ͣ͟Φ ˿͙ͦ͋ͪ͊Ύ ͦͭ͘·͍· ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡, ͙  ͯͯ͡;΄͊Ύ 
ͺͦͪͣͯ ͨͦ͒͊;͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͦͭ͘·͍͊ͣ, Ύ 
͋ͯ͒ͯ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, Ήͭͯ 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ. ˻ ͙ͤΣ Ύ ͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ͨͦͯ͡;͊ͭ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͎͙ͤ͟. 
ˤͭͦͪ·ͣ ;͙͔͔ͭ͊ͭͣ͡ Ύ ͍͙ ͗ͯ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ 
͡Ό͙͔͋ͭ͡ΎΣ ͎ͭͦͦ ͭͦ͟ ͙ͯ͘;͔͊ ͙ͭ ͙ͫͭͦͪΌΣ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΌΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ό ͔ͤ ͒͡Ύ ͙͒ͨͦͣ͊͡ ͙͙͡ 
͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙͙͗ͤ͘Φ ̒ 
͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͨͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͯ 
ͦͼ͔͙ͤͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ̏́˻˥˻ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͊͡Φ ͙́͊͟ͻ 
;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ Ύ ͍͙͗ͯ ͙ͭͪ-ͨΎͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ ˻͙ͤΣ Ύ 
͍͔͔ͯͪͤΣ ͨ ͦͯ͡;͊ͭ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ ͍͚ͭͦͪͦ 
͙͎͙ͤ͟. 
͔́ͪͭΈ͙ͣ ;͙͔͔ͭ͊ͭͣ͡ Ύ ͍͙͗ͯ ͔ͭͻ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ 
͎͔͙ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡, ͟ ͭͦ ͫ ͔ͨͦͫͦ͋ ͤ
͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͎͒ͦͣΦ ͙́͊͟ͻ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔͔ͤ͊͋ͪͭͫΎ ͤ͊ 
ͫͦͭͯΌ  ͒ͦ͡Ό ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Φ ̒  ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙͎͙ͤ͟. 
͔́ ͔͎͙͔ͤͣͤͦΣ ͭͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ 
͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ή͚ͭͦ 
͔͙͙ͭͦͪ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͣͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦύ ͨͦͯ͡;͊ͭ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡,  ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͙͎͙ͤ͟. 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊Ό ͭ͊ͣΦ 

˟̠̆̏̑̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ 

˗̎̉̄́ ̠̐̆̑̃́Ȣ ˕̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̑̉̊ 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͍· ͔͔͔͒ͭ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒͘ ͫ 
͔͍͔ͫͪ͊ ͤ͊ Ό͎Φ ˭͙ͣ͊ ͔ͫͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͚ͫͤͦΣ ͍͔ͫͤ͊ 
͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͭͯ͡Φ ˹ͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ήͭͦ ͍͔ͫ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΦ 
 
˻͍ͭͨͪ͊͡ΎΎͫΈ ͫ ;͙͔͔ͭ͊ͭͣ͡ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͦ͋·͔͎͒ͤͤͦͦ 
Ύ͘·͊͟ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟Σ Ύ ͍͔ͨͦ͒ͯ ͔͎ͦ ͤ͊ Ό͎ 
͎͙ͫͭͪͦͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͙ ͭͦ;ͤ·ͻ ͺͦͪͣͯ͡Φ ˹ͦ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ͋· 
;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Φ ͔̂͗ ͍ ͔͍ͨͪ·ͻ 
ͫͭͪͦ;͊͟ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ Ό͗ͤ·͔ 
͍ͫͦ͊͡Σ ͙͍͙͍ͨͪͭͦͪ΄͙͔ͫΎ ͔͍͔ͫͪͤ·͙ͣ: ͣ ͔͙ͦ͒͡Σ 
͔͍ͨͪ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͯ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Φ ˨͊͡Έ΄͔ ͙ͻ ͔͋ͯ͒ͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͨͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͫ ͍ͦ͊͡ ͔ͤ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘ 
͍͔ͫͦͫͣΣ ͊ ͔ͭ ͔͎͙͔ͤͣͤͦΣ ;ͭͦ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎΣ ͤ͊;ͤͯͭ 
͙͍ͨͪͭͦͪΎͭΈͫΎ Ό͗ͤ·͙ͣ. 
 
˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͍͔͔ͫͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͫͭͦΎͭ ͍͔͒ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Υ  

1. ˴͊͟ ͒ͦ͋·ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘ ͔
2. ˴͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Ύͣ 

 
͙͍͙͔̂͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͺ͊ͭ͟: 
̏́˻ ͘ ͙͔ͤ͊ͤΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟Σ ζ͊͟͟ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͒ͦ͋·͍͊Όͭ ͙͔ͤ͊ͤ͘ηΣ ͤͦ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭ ζ͊͟͟ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͡Ό͋ͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡η. 
˹ ͔͍ ͔͙͔ͪͭΚ ˽ͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΦ 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

ˠ̑̏̃̎̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˸͎ͤͦͦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔͔͍͒ͫͨ͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͊ 
͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ͨͦ͡ͻ͙͔Σ Ύ ͎ͯ͡Ύ͡ ͨͦ ͔ͨͪͦͫͨͭͯ͟ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ˸͍ͦͫ͟·Φ ˹ ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͍͙͙͒ͣͦ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͙͙ͤ͡ΌΣ 
ͤͦ ͙͘-͊͘ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙͔͙ͪͭ͘͡ ͍͙͔͙ͯ͒͡ 
ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦ;͔͟Σ ͨͦͭͦͣ ͦ͒ͤͯ ͭͦ;ͯ͟Σ ͊ 
ͨͦͭͦͣ Ήͪ͊ͤ͟ ͎ͨͦ͊ͫ ͍͔ͫͦͫͣΦ 
˻͍ͭͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ 
͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Φ 
˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ 

 
˻͙͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͙͙ͤ͡Ό όͨͪͦͼ͔ͫͫύΣ 
͎͚͒ͪͯͦ - ͣ ͎ͤͦͦ ͭͦ;͔͟ όͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύΣ ͔͙͚ͭͪͭ ς 
͙ͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭΦ 
͍͙̂ͪͦͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 

3 ˶͙͙ͤΎ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ 

2 ˸͎ͤͦͦ ͭͦ;͔͟ ˸͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

1 ˻͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ˻͙͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

0 ˽ͯͫͭͦ  ˹͙;͔͎ͦ 

ˢ ͨͦͭͦͣ Ύ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ Ή͙ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟. 

ˠ̑̏̃̎̉ ̃ ̉̒̓̏̑̉̉ 
̉̒̋̔̒̒̓̃́ 

˾͊ͤͤΎΎ ͔͍͒ͪͤͦͫͭΈ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˻͙͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟Υ ͔͍͙͚͒ͪͤ ͫͦ͡Ύͪͤ·͚ ͤ͊͘͟ 

 
 

̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 
 

˽ͦ͒ͤ͘ΎΎ ͔͍͒ͪͤͦͫͭΈ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˸͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟: ˴ ͔͊ͪ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͎͙ͨͭͪͦ͡ͺ· 

 
̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

˻͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ: ˥ ͔ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ˢ͙ͤͭ;ͤͦͫͭΈ. 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

͔͍͔͔́ͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ˨͔͍͔͚ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙. 

 
ˮ ͔΅͔Υ ͔ͦͤͤͦ͟ ΄͔͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͺ͙͔ͪ͘ ˽͊ͪͺ͔ͤͦͤ͊. 

 
 
 

̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 

ˢ ͍ͦͭ ˿͔͔͍͔͍ͪ͒ͤͦ͟ΈΌ ͯ ͔͗ ͣ͊ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˸͎ͤͦͦ ͙͙͚ͤ͡Υ ˴͔͡Έ͙͚ͤͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ. 

 
 

̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 
 

ˤ͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘.  
˹͙͚͊ͦ͟͟ ͨͯ;ͦ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ό ͔ͯ͗ ͔ͤ 
͍͔ͣ΅͔͊ͭΦ ˶͙͙ͤ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ.  
˹ͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ Ήͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ. 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˾͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˤ͔͔ͤͪ·Φ ˿͊ͤ͒ͪͦ ˣ͙ͦͭͭ;͔͙͡͡Σ мпус. 

 
 

̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

 
˹͍͔ͦͦ ʕ ͔ͪ Ύͣ. 
˸͎ͤͦͦ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡.  
ˮ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙ͫͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
̒ ͤ͊ͫ;͙ͭ͊͡ ΄͔ͫͭΈ. 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˨͔͍Ύͭ·͚ ͍͊͡. ˮ ͍͊ͤ ˢ͚͍͍͙͚͊ͦͫ͘͟Σ  1850. 

 
 

̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 
 

̆̆ ͍͔͟.  
͙͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Όͭ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ 
Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ς ͦ ͙ͤ ͍ͭͦͪΎͭ ͍ͤͦ·͚ ͙ͣͪ. ̂  ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙͘ ͙ͤͻ ͍ͫͦΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊. 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

͔́͊ͤͼΦ  s ͙ͤͪ ˸͙͊ͭͫͫΣ мфмл. 

 
˸͊ͪ͟ ͎̊͊͊͡Φ s ͍͔ͭͦͨͦͪͭͪͭ ͫ ͔ͫͣΈΌ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣΣ 
1913. 

˨͔ ͍ͯ΄͙͟ ͍ ͔ͨͦ͡Φ ˴͙͙͊ͣͪ͘ ˸͔͍͙͊͡;Σ 
1929.

 
˹ͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͨ ͪͦͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙ ͍ ͙͙͒ͭ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ. 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˸Φ˴Φ̉Ό͔ͪͤ͡ ͙ͫΦ ˿ͦͤ͊ͭ͊ ͍͔͒͘͘Σ ˢ͔͎ͪͦ͡͡Σмфлу. 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

ˠ̑̏̃̎̉ 
̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ 

˸͎͙͔ͤͦ ͫͯ͡;͙͊ ͍ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͣ ͔͗͒ͯ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͍͔ͯͪͦͤ. 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˻͙͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟. ˾ ͔͔͋ͤͦ͟ ͫ  ͎͔ͨͦͪͣͯ΄͚ͦ͟. 

 
ˤͪͦͫ͘͡·͔ ͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͫͭͪ͊͟. 

 

˸͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˨͔͙ͭ ͟ ͙ͦͤͫͭͪͯͪͯΌͭ 

 
 
ˤͪͦͫ͘͡·͔Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ ͙ͫͭ͡· ͙͍ͨͪͦͭ ˻˸˻˹͊. 

 
 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ ͊ 
͍͙ͫͦͻ ͙ ;͙ͯ͗ͻ.  
˹͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͙ ͦͣ͘͡Φ

˻͙͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˸͊͡Έ;͙͟ ͯ;͙ͭͫΎ ͙ͨͫ͊ͭΈ 

 
ˤͪͦͫ͘͡·͔Φ ˣ͔͎ ͫ ͋͊ͪΈ͔͙ͪ͊ͣ 

 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͫ ͔͔͙͔ͭͪͣͤ͡ ͟ 
ͼ͔͙͡Σ ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΣ ͟ ͙͔͒͊ͯ͡. 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͔͍ͫͭͦ, 
͔͙͔͗͊ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͡;΄͙ͣΣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͎͍͊ͤ͡·ͣΣ ͍ ͔ͪ͊ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ΄͊͊͟͡ ͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͫ͊ͣ·͚ ͎͍͊ͤ͡·͚ ς ͡ ͯ;΄͙͚ ͍ͦ ͍͔ͫͣ. 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

˸͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˨͔͙ͭ ͨ ͔ͦͫ͡ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύ. 

 
ˤͪͦͫ͘͡·͔Φ ˮ͎͔ͪ͊ͭ ͔͊ͣͪͤ͟·͚ ͔ͦͪͫͭͪ͟. 

 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͪ ͦ͡ ͔͍·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˭͔͒ͫΈ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡. 
 
ˤ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ό͊ͪͭͯ͟ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
͊͟͟ ͍·ͻͦ͒ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͍͚ͪͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊͟͟ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͙ͪͫ͟Φ 

˽͙͚͔ͦͤͣ͊ͭ ΄͙͔ͪΥ ͍ͫΎ͙͚͟ ͙ͪͫ͟Σ ͍ͫΎ͊͟Ύ 
͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫͭΈ ζ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έη 
˻͒ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˨͔͙ͭ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͒͗͊ͦ͘·͔ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙. 

 
ˤͪͦͫ͘͡·͔ ͙ͪͫͯ͟Όͭ ͍ ͔ͪͯͭͯ͟͡. 

 
˽͙͔ͪͣͪͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ 
͔ͯͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͊ͪͭ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Φ 
˨͎͚ͪͯͦ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Φ 
˴͊͗͒·͚ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔ͯͣ 
͙͔͔ͤͭͪͫ· ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ͊ 
͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ς ͟ ͊ͪͭ͊Φ ˤͫΎ͔ͦ͟ ͦ͋͒ͯͣ·͍ ͙͔͊ͤ, 
͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ ͙ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͚͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͊͟͟  ζ͎ͣͤͦͦ ͊ͪͭ͟η. 

ˤͦͭ ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ 
ͯ;͔͙͋ͤ͟ ΄͊ͻ͚ͣ͊ͭͤͦ ͙͎ͪ·Υ  ͣ ͎ͤͦͦ ͊ͪͭ͟ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
˨͔͙ͭ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍ ΄͊ͻͣ͊ͭ·. 

 
˽͔͙ͪͤΎ ͍ ͙͋ͪͭ͊ͤͫͦͣ͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡. 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

ˮ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͫ ͙͔ͫͭͣͯΦ 
͙̅ͦͫͦ͡ͺ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͫ ͙͔ͫͭͣͯΦ  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˻͒ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊. ˮ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ Ήͫ ͪ ̆ Φ˿Φ˸ ȳ͙͊ͫͣ͟  
(1840-1916) ͒ ͔͙͔ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͍͚ͫͦ ͔͔ͨͯͣͭ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ζ͙ͣ͊ͫͣ͟η (1884). 

 
͙̅ͦͫͦ͡ͺ ˥͔͎͔͡Έ (1770-1831) 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͊ ͙ͯ͘;͙ͭ Έ 
;ͯ͗ͯΌ ς ͔ ΅͔ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΦ ˤ͔͒Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͊͋͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍ͫ ͦΌ ͫ ͙͔ͫͭͣͯΣ ͊  ͤ͊͘;͙ͭ ͤ͊͒ͦ 
͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˸͙ͯ͟͡ͻͦ-˸͚͊͊͟͡ όмупс-муууύ ό͍ ͔͋ͦͣ͡ύ 
͔͙ͫͪ͒ ͍ͨ͊ͨͯ͊ͫͦ ˹͍͚ͦͦ ˥͍͙͔͙ͤ. 

 
˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ˸͙͒  (1901-1978) ό͍ ͼ͔͔ͤͭͪύ  
ͤ͊ ˿͊ͣͦ͊ όмфнрύ 

ˏ̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̉ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ 
˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ͦ͒Σͤ ͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ.  
˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͫͭΈ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘, ͙  ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 
 
ˤͦͭ ͦͪ͊ͭͦͪ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͟ ͍͊ͭͪ͊͘΄͔͚ͤ ͔ͪ;͙Φ ˻ͤ 
͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͊͘͡ ͙ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ 
ͫ͡·΄͙ͭ ΄ͯͣ ͎͔͙͊ͪ͟͡Σ ͔͙͙ͪͨ͟͡ ͙͘ ͔ͨ͊ͪͭͪ͊Σ 
͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͟ 
͍͔͒ͯ΅͔͎ͦΦ ̅ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ς ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤΦ ˽ͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ς ͍ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ  
 
ˤͦͭ ͦͻ͙͙ͦͭͤ͟Σ ͣͦ͡;͊Σ ͙ͫ͒Ύͭ ͔͔ͨͪ͒ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
ͦͫͭͪͦͣ͟Φ ̅ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ς ͍ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ ˽ͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ς ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤΦ 
 
̒ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͊͟͟ ͍͒͊ ͨͦ͡Όͫ͊Σ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ς ͋ ͙͔͗͡ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ ς 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
 
˻;͔͍͙͒ͤ· ͙ͭͪ ͨ ͪͦͫͭ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦΦ ˽͙ͪ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͪ͊ͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͭΎ͎͔ͦͭΌͭ ͟ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΌΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ς ͟  ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό 
˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͍͔ͭͦͪͦΦ ˽͙ͪ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͪ͊ͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ;͔ͭͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͭΎ͎͔ͦͭΌͭ ͟ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΌΣ ͔ͤ;͔ͭͤ·͔ ς ͟  ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΌΦ 
˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͔ͭͪͭΈ͔Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙͔ͫͯͣͣͪͯͭͫΎ. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%8D%D1%80
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

ˑ̠̃̉̇̆̎̉ ̉ 
˛̂̌́̒̓̉ 

˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ  
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͎ͪͯͨͨ· ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ύ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ ͙  
ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͘ ͊͒͊; ͙ ͡Σ͙ ͦͪͦ͟;͔Σ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͚͙ͨͪͦͭ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻΣ ͤͦ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ· ͊͟͟ ͫ͊ͣ͊ 
ͼ͔ͨͦ;͊͟Φ 
·ʕ΄͔ ͣ· ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· ͙͔͍ͨͪͣͪͦΥ 
͍͙ͯͪͦͤ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͡ Ό͔͚͒ (ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡) ͙  ͯ ͍͙ͪͦͤ ͍ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤͦͣ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͪ ͊ͤ͘·ͻ Ήͨͦͻ ό͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟)  
˿ͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͎ͪͯͨͨ͊ ς ͍ ͔ͫΣ ͭͦ͟Σ ͭ͊͟ 
͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Σ ͊͟͟ 
ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͔͙ͪͭ͘͡Φ ˽͔͍ͪ·͔ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡Σ 
͍ͭͦͪ·͔ ͍·ͫͦͦ͟ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊͡Φ ˮ ͔ͭͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
͋·ͦ͡ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ̏́˻ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͤ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ. 
˹͙͔͗ Ύ ͙͍͔ͨͪ͒ͯ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͒͡Ύ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙  ͔̈́ ͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͒͡Ύ 
ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͊͒͊͘;Φ ˮ͘ ;͔͎ͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ;ͭͦ 
͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͫͦ͟͡Έ 
͎ͯͦ͒ͤͦ ͎ͣͤͦͦΦ

˗́̋ ̠ ̘̠̔̉̌̒ ̝̃̏̅̉̓ ̙̍́̉̎̔ 
˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͡Ό͚͋ͦ ͍͚ͤͦͦ ͒͡Ύ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
͊͘΄͙͍͔͊͊ͭ͟͡Σ ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͍͚ͤͯͦ͡Φ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ 
͍ ͤͦͪͣͯΣ ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎΦ 
˨͔͔͊͡ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ς ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ ˴ ͎ͦ͒͊ Ύ 
ͤ͊;͊͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͙ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ͔ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΣ Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔ͨͦͭͪΎ͡ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ 
͍͙͔͒ͭΈ ͙ ͫ͡·΄͊ͭΈ Ήͭͯ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ 
όлύΦ ˮ͘ ͦͼ͔͔͔͙ͨͤͤΎ ͔ͣͤΎ ͍·͍͔͡ ͎ͦͦͫ͡ 
͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Φ ζ̏ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͪͯ͡Έη ͫ͊͊͘͟͡ 
͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟Σ ͙ Ύ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔ͪͨͦ͟͟ ͍ͼ͔͙ͨͫ͡Ύ ͍ 
ͪͯ͡ΈόмύΦ ˽ͦͭͦͣ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ͎͔͒ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͨ͒͊͡Έ ͎͊͊͘ ͙ ͔ͨ͒͊͡Έ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ 
͟͡Ό; ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔ͪͣͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ 
͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗  ͍ͤͦ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ 
ͺ͍͊ͭͦ͟Φ ˮ Ύ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͙͊ͨͦͣͤ͘͡ όнύ. ˽ ͦͭͦͣ 
͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ̒ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ 
͍͔ͫ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ όоύ ͙ ς ͦ  ;ͯ͒ͦΗ ˸͊΄͙ͤ͊ ͔ͨͦͻ͊͊͡ 
ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦΦ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͣ· ͋·͙͡ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͤͦ;͍ͦ͟Σ ͙ Ύ ͔ͤ 
͔ͯͫͨ͡ ͙͎ͤͦͦ͟ ͍͙͊͒͊ͭ͘ΈΦ  ˹ ͊ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡ ͫͭͦΎ͙͡ 
͋ͦ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͦ͋Ά͔͗͊ͭ͘ΈΦ ̏ͭͦ 
͊ͤ͘Ύͦ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͯ͡;͊ͫ͊ όнύΦ 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͣ· ͍·͔ͻ͙͊͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͨͦ 
ͨͪΎ͚ͣͦ όоύΦ ̒ ͋ͦ͒ͪͦ ͙ͤ͊͗ͣ͊͡ ͭͦ ͤ͊ ͎͊͘Σ ͭͦ ͤ͊ 
ͭͦͪͣͦ͘ ͙ ͔͙ͫ͒͡͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͔ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͙͒ͯ΅ͯΌ ͍͔͔͙ͨͪ͒όоύΦ ˽ ͙͔ͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ 
;͊ͫ Ύ ͤ͊;͊͡ ͔͊ͣ͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ ͭͪͦͭͯ͊ͪͯ ͙͒ͯͭ 
͡Ό͙͒Σ ͊ ͔͍ͫ͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͔͒ͯͭ ͣ͊΄͙ͤ· όпύ. 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͣ· ͨͦ͒Ά͔ͻ͙͊͡ ͟ ͍͔ͫͭͦͺͦͪͯΦ ζ˴ͯ͒͊ 
͍͔͔ͨͦͪͤͣΚη - ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟Φ ̒ ͍͙͔͒͡ 

͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ͍΄͙ͪΈ ͙  ͍͒ ͊͡Έ όрύΦ ζ˹͍͊ͨͪ͊ͦη 
ͫ͊͊͘͟͡ ΎΣ ͙ ͍͔ͨͦͪͤͯ͡Σ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͔͎ͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ ˽ ͦͭͦͣ Ύ ͫ͒͊͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙ 
͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͒͘͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤΣ 
͍͘Ύ͚ͭͦ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯΦ  ̂ͭͪͦͣ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ Ύ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͯͤ͊͊͘͡ ͨͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ζ͎͔͒ ͭ͊ͣ 
͙ͨͪͦ͋͟η ͙ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 
ͯ͡;΄͙͚Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͊ͪͭ͟ ͙ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
όсύΦ ό˿͔͚;͊ͫ ͔ͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫύΦ 
˻͒ͤ͊͗͒· ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͡;͚͊Φ ˤ͔ͫ ΄͔ͦͫͫ 
͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ·͙ͣΣ ͙ Ύ ͔ͨͦͻ͊͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ 
ͤ͊ ͔ͣͭͪͦΦ όтύΦ ˹ͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊ͣ ͙ ͎ͭͦ͒.͊ 
˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ Ύ ͙ͫͤͣ͊Ό ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙ ͻͦ͗ͯ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͍ ͡Ό͋ͯΌ 
͎ͨͦͦ͒ͯ όуύΦ 

˗̠́̋́ ̜̂̃́̆̓ ̜̍̔̈̋́ 

˿͔͍͊͡ ς ͤ ͔ͦͣͪ ͍ͯͪͦͤΎ 

1 
͔͙͔̊ͫͭͣͫΎ;ͤ·͚ ͣ͊͡·΄ ͫͭͯ;͙ͭ 
͎͔ͨͦͪͣͯ΄͚ͦ͟  

2 
͔́ͪͻ͔ͭ͊͟͡ ͔͔͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙ ͤ͊ 
͙͙ͨ͊ͤͤͦ 

3 ͔͙͔̊ͫͭͭ͊͟͡ ͔ͨͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡Ό ͨͦ ͤͦͭ͊ ͣ

4 ˨͔ͫΎ͙͔ͭͭ͊͟͡ ͔ͨͦͭ ͍ ͻ͔ͦͪ  

5 
˽Ύͭͤ͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ 
͒͗͊͘  

6 
˨͍͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͙͙͔͒ͪ͗ͪͯͭ 
͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟  

7 
͙́ͪ͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· 

8 
˿͔͙͚ͦͪͦ͊ͭͤ͟͡ ͙͙ͫͭͦͪ͟ ͣͯ͘·͙͟ 
͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˣ͊ͻ͊ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͍͔͊͟  
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

̉ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͎ͪͯκͫͨͦͪͭΣ ͔ͤͯ͗ͤ  
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ̆Φ ˹ͦΣ ;ͭͦ͋· 
͍·͙͎ͪ·͍͊ͭΈΣ ͔ͤͯ͗ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ̆ҌмΦ  

˕̜̄̑ 

1-ςȢ ˝̔̒̒̋̏̆ ˘̏̓̏ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

͍͙͔̂͒ͭΈ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͒͊ͤͤͯΌ ͼ͙ͺͪͯ ς 1.  
ˤ͙͔͒ͭΈ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͊ͪͭͯ͟ ς 2. 

 

2-σȢ ˑ̏̍̉̎̏ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ˤ͙ ͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ς 2. 
ˤ͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ς 3. 

 

3-τȢ ˥̙́̋̉ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

͍͙͔̂͒ͭΈ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ΄͊΄͙͟ ς 3. ̂ ͍͙͔͒ͭΈ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͍͙ͫͦͻ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ς 4. 

 

4-υȢ ˗̜́̑̓ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˽͙ͦͣͤͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͣ͊ͫͭ ς 4. 
ˮ͎ͪ͊ͭΈ ͔͋͘ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς 5. 

 

5-φȢ ˥̖̜́̍́̓ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ˤ͔ͫ ͨͪͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˤͫ Ύ͙͚͟ ͻͦ͒ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤ ͫ 
͙ͪͫͦͣ͟ ς 5. ˹ ͦ ͭͦ͟ ͔ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ·Σ ͭͦͭ ͔ͤ 
͍·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ -  6. 
˥͔͚͔ͪͦͫͫͣͫͭͪ ˾͔ͦ͋ͪͭ ͙̅΄͔ͪΦ 

 

6-χȢ ˗ˏ˚ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ˢ͍͍ͭͦͪͫͭͦ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ς 6. 
˹͔͍͙͔ͨͦͭͦͪͣͦ ͙͔ͦͫͭͪͦͯͣ ό͍͚ͫͦ ͙ͫͭ͡Έύ ς 7. 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

7-ψȢ ː̏ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ˤ͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚ͨͪͦͫͭͦΦ ˹ͦ Ήͭͦ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ς 7.  
̉ͭ ͦ͋· ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊͊͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ς 8. 

 

˞̐̏̑̓ 

1-ςȢ ˟̏̌̋́̎̉̆ ̠̅̑́ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˿ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ Ύ͔͒ͪ ς 1. 
˹ͦ ͔ͤ ͍·͚͙ͭ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͎ͪͯ͊͟ ς 2. 

 

2-σȢ ˎ̆̄ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ˤ͙͔͒ͭΈ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭͯͨ͊΄Έ ς 2. 
˿͔͙ͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͺ͙͙ͤ΄ͯ ς 3. 

 

3-τȢ ˏ̆̌̏̒̉̐̆̅ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˿͔͙ͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͺ͙͙ͤ΄ͯ ς 3. 
˽ͦ ͦͨ·ͭͯ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍·͔͔͋ͪͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͡Ύ ͺ͙͙ͤ΄͎ͤͦͦ 
ͪ·͍͊͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ  ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ 
͔͙͍ͫͦͨͪͤͦ͟Φ 

 

4-υȢ ˡ̔̓̂̏̌ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˿ͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͫ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ς 4.  
˾͙͍ͫͦ͊ͭ͟ΈΣ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͭ͘Έ-5 

 
5-φȢ ˥̖́̍́̓ ̜

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

6-7. Warcraft  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ˢ͍͍ͭͦͪͫͭͦ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ς 6 
˻͙͎͙ͪͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ - 7 
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ˠ̑̏̃̎̉ȡ  
̜̐̆̑̃̆ ̉̓̏̄̉ 

ˮͭ͊͟Σ  
͡Ό͙͒ ͍ ͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫΣ  
͙͙͔͋͘͟͡ ͙ ͔͙͔͒͊͟͡Σ 
͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣΣ  
͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ  
͙Σ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ 
ͨ-ͦͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ 
͙ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͒ͯͣ͊Όͭ. 
 
͙̏ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͦͭ͡Έ,  
͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ 
 ;ͭͦ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡  
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͔͎ͦ ͙ͣͪ  
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙ ͔͒  
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟.  
 
̏ͭ ͙͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟  
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͙͔ͦͨͪͪͯͭ ͍ ͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ 
 ͍  ͔ͤ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨͦ͡.  
̒ ͤ͊͘·͍͊Ό Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͨͦͣ͡  ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ.  
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ς  
͙ͻ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ.  
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΌ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
 ͍  ͔ͨͦ͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 

˗́̋̉̆ ̇̆ ̞̓̏ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȩ 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊  
ͤ͊͘·͍͔͊ͭ Ή͙ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ  
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͔͚ͯͪͦͤ  
͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͟·  
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ  
 

1 
 

˻͙͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

2 
 

˸͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

3 
 

˻͙͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

4 
 

˸͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

5 
 

˻͒ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ 

6 
 

˸͎ͤͦͦ ͊ͪͭ͟ 

7 
 

˻͒ͤ͊  ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

8 
 

˸͎ͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ 

˜̘̏̆̍̔ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̜̓́̋̏̃ȩ 

ˤ ˢ͎͙͙ͤ͡ ͙ ˿̊ˢ ΄ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͒Ό͚ͣ͊ͻΣ ͻͦͭΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͍ 
͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ˩͍͔ͪͦͨ ͦͤ͊ ͍͒͊ͤͦ ͯ ͔͗ 
͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻ. 
 
˹͔ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͋·͍͊Όͭ 
͊͒͊͘;͙ ͨͪͦͫͭ·͔Σ ͊ ͋·͍͊Όͭ ͊͒͊͘;͙ ͫͦ͗ͤ͡·͔Φ 
 
̊͊͊͟͡ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦ͊͟ 
͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ ˹ͦ Ήͭ͊ 
͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦ͊͟ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟  
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ;͔ͪͭ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍·͔ͭ͊͟Όͭ 
͙͘ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ͙̏ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͣ· 
͙ͦͨ΄͔ͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ ͍͊͊͡ͻ. 
 
ˤͦ ͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ΄͊͟͡· ͍͔͚ͯͪͦͤ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͊ͭͦͪ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ. 
 
̊͊͊͟͡ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͘ ͊͒͊;Σ ͔ͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͍  
͙͍͚͗ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
˴ͦͤͪ͊͒͊ ˶͔ͦͪͤͼ͊ ζ˻͋ͦͪͦͭͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ 
͔ͪ͊͊͘͟͡η. 
 
͚̊͊ͦ͟͡ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ζ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͔͔͙͋ͪͤͭ͊͟͟η. 
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˟̜̉̐ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

ˮͯ͘;͊Ύ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ 
;ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋·͍͔͊ͭ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦΦ 
 
˽͔͍ͪ·͚ ͙ͭͨΥ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͣ͡ ͅ ͊͟·ͭ. 
̂˴ˢ˭̍Σ ˽˾ˮ˴ˢ˭̍Σ ˾ˢ˿˽˻˾̒ˬ˩˹ˮ̒Σ 
̂˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ 
 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͭͨΥ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͣ͡ ͦ ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ. 
˽˾ˢˤˮ˶ˢΣ ̂˿́ˢˤ̍Σ ˴˻˨˩˴˿̍Σ ˭ˢ˴˻˹̍Σ 
˻ˣ̍̉ˢˮ.  
 
˻͙͒ͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͟ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͅ ͍͊ͭͦ͟Υ ͍ͭ͊ͦ͟· ͙͊ͪͣΎΣ 
ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟͡ ͙ͭͨ͊.  
 
˨͎͙͔ͪͯ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͟ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͦ ͋ͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ͍́͊ͦ͟· ͔͙͎͙ͪ͡ΎΣ 
ͤ͊ͯ͊͟Σ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΦ 
 
˾͔͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙ͦ͋ͦͻ ͙͍ͭͨͦΦ ˤ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ Microsoft ͭ ͔ͦ͗ 
͔ͫͭΈ ζ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ηΣ ͊ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟ ͅ ͙͙͔͘͟ 
͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ζ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ˹͔͔͍͎ͦ͋ͫͦͦ͟͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͦ 
͎͔͙͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͔͍͊ͯͪ͊ͭͦ͡η. 
 
˸· ͍͙ͨͦͦͣ͘͡ ͔͔ͫ͋ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ͭͨ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔ͣΎ ͍͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔Φ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ͭͨ͊ ͪ ͔͎͔͙͊ͣͤͭͪͯ͡Όͭ 
ͺ͊ͭ͟·Σ ͙͒͊͘Όͭ ͯ͊͘͟·Σ ͙ͨͪ͊͘͟·Σ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ 

ˍ̠̑̍̉ 

˽͊ͪ͊͒ ˽͔ͦ͋͒· ͤ͊ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ мфпр 

 

˗̗̠̏̑̐̏̑́̉ 

˭͙͔͒͊ͤ Microsoft ͍  ˽͎͔ͪ͊Σ ͔̉ͻ͙Ύ 

 

˿͙͔ͫͭͣ· ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͭͨ͊ ͪ ͔͎͔͙͊ͣͤͭͪͯ͡Όͭ 
ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͒͊͘Όͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͍ͯͫͭ͊·Σ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 

˚́̔̋́ 

˭͙͔͒͊ͤ ˸˥̂ ͤ͊ ˶͔͙͙ͤͤͫ͟ͻ ˥ͦͪ͊ͻΣ мфро 

 

˝̠̆̌̉̄̉ 

̆ͪ͊ͣ ͙̆ͪͫͭ͊ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΣ муум 
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˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̃  
̝̋̔̌̓̔̑̆ 

ˢ͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͣΌͭ 
͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͙ͤ΄Φ ͙̏ͭ ͙ͤ΄͙ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͭ͊͟Υ 

 
˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ 

˟̆̌̆̃̉̈̏̑ 

ˤͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͨͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣ 
͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍͔ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ ˻ͤ ς 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΈΦ ˹͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͒ͦͣ͊ ς ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͔͔͍͔͚ͭͤͦͦͫͭ͡Φ 
˨͙ͭͦͪ͟ ͍ ͔͔͍͙͔ͭͦͪ͘͡ ς ͭ ͪ͊ͤͫ͡ΎͭͦͪΦ ͙͔̉ͭ͊ͭ ͨͦ 
͔ͭͫͭͯ͟ ͔ͤ ͙ͣ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦΦ 
ˬ͙ͯͪͤ͊ͫͭ͡· ς ͊ ͍ͭͦͪ·Φ ˹͙;͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͭͦͪ 
͍͙ͭͦͪͭ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ς ͍  ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
͍͍͊ͭͦͪͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͊΄Έ ͙ͪ͊ͣ͟ ς ͣ ͎ͦͯͭ ͙ 
͍·͎ͤ͊ͭΈ ͙͘ ͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ  

˥̋̏̌́ 

̂;͔͙͙ͤ͟ - ͨ ͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡Φ ̂;͙͔ͭ͡Έ ς ͭ ͪ͊ͤͫ͡ΎͭͦͪΦ 
˩͙ͫ͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫΎͤͦ͘ ͔͔ͨͪͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͭͫͭ͟ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ς ͯ ͔͗ ͙ͦͭ͡;͙ͤ͟Σ ͨͦ;͙ͭ ͯ;͙͔ͭ͡Έ. 
ˢ͍ͭͦͪͦͣ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 

;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͒ ͙͔ͪͭͦͪ͟Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͪͦ͟΄͔;ͤͦͣ 
ͨΎͭ͊;͔͟Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤͦͣ ͍·ͫ΄͙͙ͣ 
͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΦ 

˞̘̓́̓̉̆̒̋̉̆ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ 
͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͤ΄Σ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔͔Σ 
͙ ͨͪ ͔͋·͍͔͊ͭ ͍ ͔͚ͤ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ́͊͟ ͙ͭͪ 
͙ͭͨ͊ ͙ͤ΄ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͭͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ ͙̏ͭ ͡Ό͙͒ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͚ͭͦ ͗ ͔ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͨͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ́͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ. 
 
ˑ̘̉̎́̍̉̆̒̋̉̆ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ 
˹ͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ 
͙ͤ΄͔ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˮͻ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ς 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟. ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͤ ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͤ͟ ͙  ͍͔ͤ΄͔ͤ 
͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟Υ 
 
 
 
 
 
 
 
 
˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͫͯ͡΄͊͡ ͔͟͡ͼ͙͙ ό˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΈύΣ 
ͨͦͭͦͣ ͫ͒͊͡ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͨͪ͊ͦ 
͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊ͭΈ ό́ͪ͊ͤͫ͡ΎͭͦͪύΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͭ͡ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙͎͙ͤ͟ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όˢ͍ͭͦͪύΦ ˢ ͔΅͔ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͔ͪ΄͙͡ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦͨΎͭΈ ͫͭ͊͡ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ό˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΈύΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͚ͭͦ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭ ͔΅͔ 
͍͔͒Φ ˮ ͍͚͔ͤ͊͒ͪ ͣ ͔ͤΎ͔ͭ ͙ͤ΄͙ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤͦ ͔ͤ 
ͭ͊͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͊͟͟ ˿͙ͭͪ͊ͤͤ͟Σ ͊ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ s ͚͔ͯͭͫ͊͒ͪ ͍ ·ͻ͙ͦ͒ͭ 
͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͤ΄͙Φ  

˞̌̏̉ ̜̠̂̓̉ ̉ ̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̄̏̑̉̈̏̎̓ 
˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͦ ͊͋ͦ͘;͔ͤ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Φ ˮ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͒ͤΈΣ ͭͦ͟ ͤ͊ 
͔ͣͫΎͼΦ ˨͙ͦ͗ͭΈ ͒ͦ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡·Φ ˴͙ͯͨͭΈ ͨ͊͡Έͭͦ ͟ 
ͣͦͪͦ͊ͣ͘Φ 
́ͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· ͦ ͊͋ͦ͘;͔ͤ· ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙  ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͭͦ͟ ͤ͊ ͎ͦΣ͒ ͭͦ͟ ͤ͊ 
ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ̂͒͊;ͤͦ ͔͙͗ͤͭΈͫΎΦ ˽͔͔͔ͪͻ͊ͭΈ ͍ 
͎͚͒ͪͯͦ ͎ͦͪͦ͒Φ ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͍͔͙͔͙͚ͯͤͪͫͭͭͫ͟ 
͙͒ͨͦͣ͡Φ ͙̂ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ. 
ˢ͍ͭͦͪ· ͦ ͊͋ͦ͘;͔ͤ· ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͙  ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ - ͒ ͍͊ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ̒ ͭͯͭ ͙ͫͣͺ͙ͦͤΌ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡Φ ˻ͼ͔ͤΎͭ 
͙͡ ͔͔ ͙ͣͦ ͔͙͒ͭΚ ˤ͙ͤͯ͟Κ 
˿͙͙ͭͪ͊ͤͤ͟ ͦ ͊͋ͦ͘;͔ͤ· ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ ͣ ·ͫ͡Ύͭ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ͙ͣ ͙ 
ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹͔ͭΣ ͍͔ͫΈ Ύ ͔ͤ ͯͣͪͯΧ 
˨͡Ύ ͙͍͚͔ͤ͊͒ͪ͊ ͍ ͔ͪͣΎ ͙ͪͦ͡ ͔ͤ ͙͎͔ͪ͊ͭΦ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͔͎ͦ Ύ ͋· ͍ͤ͊͊͘͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟. 
˩ͫͭΈ ͙͡ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ˸͔͊ͪͫΚ 
̂ ͊ͯ ͚͔ͭͫ͊͒ͪ͊ ͤ ͔ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͋͡.ͣ 
 

ˬ͙ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͎͚ͦͦ͡ 
˽͙ͫ͊ͭΈ ͨͪͦͫͭ·͔ ͔ͫͦͤͭ· 
ˮ ͋ͪ͊ͭΈ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͒ͦ͊͡ 
͔̆͋͡Σ ͍͙ͤͦ ͙ ͔ͦͭͭ͟͡·Φ 

˿͊΄͊ ͔̉ͪͤ·͚ 

ˢ͍ͭͦͪ· 

́ͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· 

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

˜̜̑̉̍̆̑ ̒̓̑́̓̆̄̉̊ 

ˍ̠̑̍̉ 

˜̝̏̓̑̆̂̉̓̆̌ - ˟ ̠̑́̎̒̌̓̏̑ ̜

˿͔͍͊͡ - ͪ ͙͊ͭͤ͟ ˴͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟ ͦͨͦ͡;͔͙ͤΎ όмумнύ 

˿͍ͨͪ͊͊  -͍͔͙͚͙͔͊͊ͪͫ͟͟͡ ͦͺ͙ͼ͔ͪ· ͍ ͍͙ͼ͙ͣͯͤ͒ͪ͊ͻ όмумнύ 

 

ˍ̃ ̓̏̑ - ̄ ̆̎̆̑́̌ 
ʇ.ʀ.ɹʘʛʨʘʪʠʦʥ, ʛʝʥʝʨʘʣ ʦʪ ʠʥʬʘʥʪʝʨʠʠ 

 

˞̔ ̐̆̑́̄̆̎̓ - ̉ ̎̃́̊̅̆̑ 

˨͔͚͗ͣͫ ˣͦͤ͒ ό͙͙́ͣͦͭ ˨͊ͭͦͤ͡ύ ͔͍ͫ͊͡Φ 
˴Ή͡ ˶͚͊ͭͣ͊ͤ ό͙́ͣ ˾ͦͭΣ ζ˻͙͋ͣ͊ͤ ͔ͣͤΎηύ 
͍ͫͨͪ͊͊Φ 

  

˗̗̠̏̑̐̏̑́̉ 

˜̝̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ̉ ˟ ̠̑́̎̒̌̓̏̑ 

˾Ύ͍͚͒ͦͦ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ 
͙ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘ 
˴͊͒ͪ ͙͘ ͟κͺ ζ˻ͫͦ͋ͦ ͔ͦͨ͊ͫͤη 

 

ˍ̜̃̓̏̑ 

ˣ͙͡͡ ˥͔͚ͭͫ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ ˿͙͍ͭ ˨͗ͦ͋ͫ 
 

 
 

˞̓̑́̎̎̉̋  - ̐ ̙̜̑̉̄̌́̆̎̎̊ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓ 

 ʕͅ ͙͡Έ͔ͣ άUp in the airέ ˨͗ ͦͪ͒͗ ˴ ͙ͯͤ͡ 
ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͙ ͎͔ͪ͊ͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͙͔ͨͪͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͍ 
;͙͔ͯ͗ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͯͦ͡ΈͤΎͭΈ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͨͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ΄͍ͭ͊ͭͦ. 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

˚́̔̋́ 

˜̏̓̑̆̂̉̓̆̌̉ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͤ͊ ͔͟͡ͼ͙͙ 

 

˟̠̑́̎̒̌̓̏̑ ɀ ̐ ̝̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ 

 

 

 

ˍ̃̓̏̑ ̉ ˞̓̑́̎̎̉̋ 

˿͔͍͊͡ - ͫ ͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ͺ͙͙͘͟ ˶͔͍ ˶͊ͤ͒͊ͯ. 
˿͍ͨͪ͊͊ - ˨ ͗ͦͤ ˶ͦ͟͟. 

 

˝̠̆̌̉̄̉ 

˜̝̏̓̑̆̂̉̓̆̌  - ̃ ̟̆̑̔̉̊̚ 

 

˟̠̑́̎̒̌̓̏̑ - ̐ ̑̏̐̏̃̆̅̎̉̋ 

 

ˍ̃̓̏̑ ɀ  
ʉʚ. ɸʚʨʝʣʠʡ ɸʚʛʫʩʪʠʥ, (354-430), ʝʧʠʩʢʦʧ 
ɻʠʧʧʦʥʩʢʠʡ, ʘʚʪʦʨ ʢʥʠʛ, ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʭ ʠ ʚ ʥʘʰʝ 
ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʝ, 
ʥʦ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

.  

˞̓̑́̎̎̉̋ ɀ ̒ ̠̃̓̏̊ȟ ̜̂̌́̇̆̎̎̊ȟ 

̟̜̑̏̅̉̃̊ 
ʕʪʦʪ ʭʨʘʤ (ʍʨʘʤ ʇʦʢʨʦʚʘ ɹʦʞʠʝʡ ʄʘʪʝʨʠ) 
ʥʘʟʚʘʥ ʚ ʯʝʩʪʴ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʶʨʦʜʠʚʦʛʦ ï  
ɺʘʩʠʣʠʷ ɹʣʘʞʝʥʥʦʛʦ 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̉ 
̔̑̏̃̎̉ 
˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ˿͔ͭͦ͋͡ͼ ˽˾ˮ˴ˢ˭̍ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˤ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ 
ζ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎη ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ζ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦη ͙ ζͦͭ͊͘͟ 
ͦͭ ͊͒͊͘;͙ηΣ ͊ ͔͍͒Ύͭ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͟ ͊͟ 
͎͍͔ͣͤͦͤͤͯΌ ͔͔͚ͨͪͫͭͪͦͯ͟ ͨͦ͡Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ 
͡Ό͚͋ͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͊͒͊͘;͔ ς ͙  ͔ͯͫͨͻ. 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙͙ͭͦͪ 
͍͔͚ͯͪͦͤ ͟ ͦ ͍͔ͫͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ. 

 ˽˾ˮ˴ˢ˭̍ ˽˾ˢʕˮ ˶ˢ 

0 ˢ͚͔ͯͭͫ͊͒ͪ 

1 ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ  

2  ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ 

3 ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ  

4  ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ 

5 ˢ͍ͭͦͪ  

6  ˢ͍ͭͦͪ 

7 ˿͙ͭͪ͊ͤͤ͟  

8  ˿͙ͭͪ͊ͤͤ͟ 

9 ˮ͍͚͔ͤ͊͒ͪ 

˒̆̚ ̏ ̠̖̒̓̑́̓̆̄̉ 

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͦ͋΅͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͣΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΦ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ 
͔͍ͫ͊͡ ͍͋ͯ͟· ̂˽ ́ˢ˿ˮ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ  
ό̂ ς ͊ ͚͔ͯͭͫ͊͒ͪΣ ˢ - ͊ ͍ͭͦͪύ 

 

 

 ͔͙̇ͤͤͦͫͭ ˿͙ͦ͡ ͋·͙ͭΎ 

 ̂ ˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ˴͙ͦͫͣ;͔͔ͫͦ͟ м 

 ˽ ˽ͦ͡Έ͊͘ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

 ́ ˨ͦ͋ͪͦ ˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 

 s ˮ͙ͫͭͤ͊ ˴ͯ͡Έ͔ͭͯͪͤͦ 

 ˿ ˴ͪ͊ͫͦͭ͊ ˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ 

 ˮ ˥͙͊ͪͣͦͤΎ ˴͙ͦͫͣ;͔͔ͫͦ͟ н 

 
 ˽ ˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
 ́ ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
 s ˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͊
 ˿ ˽͔͊ͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 

˔́̐̏̃̆̅̉ 

 ̂ ˹͔ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ 

 ˽ ˹͔ ͙͚ͯ͋ 

 ́ ˹͔ ͙ͯͪ͊͒͟ 

 s ˹͔ ͔͍͙͔͔͗ͫ͒ͭ͡͡Έ͍͚ͫͭͯ 

 ˿ ˹͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͚ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ 

˛̐̌́̓́ ̓̑̔̅́ 

 ̂ ͙ͤ͊͊͟͟Ύ 

 ˽ ͔ͫ͒͡Έͤ͊Ύ 

 ́ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͤ͊Ύ 

 s ͦͭ ͙ͨͪ͋·͙͡ 

 ˿ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 

˜̑́̃́ ̉ ̜̒̃̏̂̏̅ 

 ̂ ˽͍ͪ͊ͦ ͙͗ͭΈΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔ͯͣͪͭΈ 

 ˽ ˽͍ͪ͊ͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͔͔͚͍͍͋͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΣ 
͍ͨͪ͊ͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 

 ́ ˽͍ͪ͊ͦ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎΣ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ ͍ͫͦ͊͡Σ 
͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͙͙͎͍ͣͭͤͦΣ ΄͔͍͙͚ͫͭ ͙ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͚Φ ˽͍ͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 

 s ˽͍ͪ͊ͦ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ 
͍͔͙ͫͦͫͭΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 
˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͡;ͤͯΌ ͚ͭ͊ͤͯΦ 

 ˿ ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤ͊ ͍͔ͫͦ 
ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

 

 ˽ ˤ͔΅͔͍ͫͭͦ 

 ́ ͔͎͙̏ͤͪΎ 

 s ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿  ˮ ˮ͙ͤͭͯͼ͙Ύ 

 ̂ ˽ͯͫͭͦͭ͊ ˤ͊ͯͯͣ͟ 

 ˽ ˭͔ͣ͡Ύ ͍͔͔́ͪ͒ͦ 

 ́ ˤͦ͒͊ ˬ͙͔͒ͦ͟ 

 s ˤͦ͒ͯ͘ͻ ˥͔͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ 

 ˿ ˻͎ͦͤΈ ˽͊ͣ͊͘͡ 

 ˮ ̏ͺ͙ͪ ˽͔ͦ͡ 



17 

͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

˘̘̝̉̎̏̒̓ 

˴͊͟ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͙͡;ͤͦͫͭΈη ͫ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ζ͍͔ͯͪͦͤΈηΚ 

˞̠̝̝́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓ 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ς ͔ ͔ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ 
ͪ͊ ͋͊Σ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͍ͨͦ͒ͤͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ζͦͭ ͙ͫͻ ͒ͦ ͙ͫͻηΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͙͔ͤ͗ 
ͨΎ͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͡ ͙;͙ͤͦͫͭ ͔ͤͭ ͍͍͔ͦͫΦ ˶͙;ͤͦͫͭΈ 
ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͤ͊ ͨΎͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ. 

ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̍̉̑ ̘̌̉̎̏̒̓̉ 

ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͣͪ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
ͦ͋͒ͯͣ·͍͙͊ͤΎ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ ˻ͤΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͤ͊ ΄͔ͫͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˹͊ ͨΎͭͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ζ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ͊ΎΣ ͔͋͘ 
͎͙ͯ͋ͤ͡·ηΦ 

˛̜̝̓̋̑̓̏̒̓ ̘̌̉̎̏̒̓̉ 

˻ͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˹͊ 
΄͔ͫͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͒ͦͪͦ͗ͭ ͍͔͚ͫͦ 
͙͚͊ͪͭͤͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͦͨ͊ͫ͊ͭͫΎ 
͍ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͚ͫͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͣͪ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͙͔ͤ͗ ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͡;ͤͦͫͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ͊ΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔ͫ͒Έ͎ͣͦͦ ς 
ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ.  

˘̘̝̉̎̏̒̓ ̉ ̝̋̔̌̓̔̑́ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͒͊ͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ 
͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΣ ͨͦͫͭͦ͡Έͯ͟ ͦͤ͊ ͔ͫͭΈ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
͒͡Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͚ͭͦΣ  ;ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ΄͔͎ͫͭͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎΦ ˹ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ͊ 

͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͍·΄͔ 
͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡. 

˘̘̝̉̎̏̒̓ ̉ ̐̑̏̄̑̆̒̒ 

˻͙͒ͤ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͙ͨͦͪͦ͒͡ 
͙͡;ͤͦͫͭΈΦ ˻͙ͤ ͍ͨͪ͊·Υ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͔ͫͭΈ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͍͍͔ͪͻΣ ͊ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ 
ͨΎ͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 
˨͎͙͔ͪͯ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˻͙ͤ ͔ͭͦ͗ ͍ͨͪ͊·Σ ͤͦ ͭͦ ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡  
͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙͡;ͤͦͫͭΈη ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ 
ζ͊ͪ͘͟·ͭ͊Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈηΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͫ ΄͔͎ͫͭͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔ͤ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  
͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ 

˞̠̏̒̌̏̃̉ 

р ͣ͊Ύ мтуф ͎ͦ͒͊ ͍  ʕ͔ ͔ͪͫ͊͡, ͤ ͊ Ό͎ͦ-͔͊ͨ͊͒͘ 
˽͙͊ͪ͗͊ ͦ ͭͪ͟·͙ͫ͡Έ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ΄ͭ͊ͭ·Φ  

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ΄ͭ͊ͭ· ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͔ͭͪͣ 
͍͙ͫͦͫͦ͡Ύͣ ͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͦΥ ͍͒ ͦͪΎ͍ͤͫͭͦΣ 
͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ ͙ ζ͔ͭͪͭΈ͔ ͍͙͔ͫͦͫͦ͡ηΣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍΄͔͔ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͺͪ͊ͤͼ͍ͯͦ͘Φ 
̏ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͭͪͭΈ͔ ͍͙͔ͫͦͫͦ͡ ͔ͪ΄͙ͦ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͯ ͍͒ͦͪΎ͍ͤͫͭ͊ ͙ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭ͊Φ мт ͙ΌͤΎ 
͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍͙ͫͦͫͦ͡Ύ ͦ͋ΆΎ͍͙͙͡ ͔ͫ͋Ύ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͣΦ нл ͙ΌͤΎ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· 
͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍͙ͫͦͫͦ͡Ύ ͙͒͊͡ ͟͡Ύ͍ͭͯ ͔ͤ 
ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ΎΦ ̒ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔͍ͨͪ·͔ ͍͒͊ ͍͙ͫͦͫͦ͡Ύ ς ͒ ͍ͦͪΎ͍ͤͫͭͦ ͙ 
͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ ς ͍  ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͨ͊͡ ͫ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ 
ζͦͺ͙ͼ͔ͪ·η ͙ ζ͍͔͙͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ͟ηΣ ͭΦ͔Φ ͫ 
́ͪ͊ͤͫ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͊ ͙ͻ 
͍͙ͯͪͦͤ ς о ͙ п ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ̏ ͙ͭ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͔ͨͪͪ͟·͙͡ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘. 
˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͒ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍ͫͦΌ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΦ ˮ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͣͭΈ ͍ 
͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟. ˩ ͙ͫ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ 
ͭͦ ͍·͔͔͋ͪͣ ͙ͦ͒ͤΣ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ·. 
˿͎ͭͪͦͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 
͙͔ͨͪͣͪ· ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͚ͫͦͫͦ͡Σ ͍͔ͫͻ Ήͨͦͻ ͙ ͍͔ͫͻ 
ͫͭͪ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
͚͔͒ͦ͒ͭ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ ͒ͦ ͔͎ͤͦΦ ˿ ͦͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ 
͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͚ͫͦͫͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ 
͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ́͊͟ ͔ͯͨ͟ͼ ͍ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟Έ͔ ς 
͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͋ͯͪ͗ͯ͊Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
͙͙͊ͨͭ͊ͣ͊͘͟͡Σ ͊ ͎͚͔͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ς 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͘ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ Ήͨͦͻ͙ 
͍͔͙ͪ͊͋ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣΦ 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

1. ˝̜́̂ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ˢ͔͙ͣͪ͊ͤ͟ͼ· ͨͦͯͨ͊͟Όͭ ͍ͪ͊͋ͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙ΎͻΦ мулл͔ ͎ͦ͒· 

 
˾͙͔ͯͫͫ͟ ͨͦͯͨ͊͟Όͭ ͍ͪ͊͋ͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
͚ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ нлмл͔ ͎ͦ͒· 

 
˾͊͋  ζ͊ͭͦ͘;͔ͤη ͨͦ͒ ͦ͒ͤͯ ͨͪͦͫͭͯΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΦ 
˩ͣͯ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ς ͦ ͤ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͙͍ͨͪ͊ͦ͘͟. 

2.˗̑̆̒̓ ̝̠̎̆ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˽͍͙͔ͦͦ͗ͫ͟͡ ͟ ͔ͪͫͭΈΎ͔ͤ, 1967 

 
ˢΦˤ͔͔ͤͼ͙͍͊ͤͦΦ ˹͊ ͨ͊΄͔ͤ. ʕ ͔ͫͤ͊Φ мунл͔ ͎ͦ͒· 

 
˴͔ͪͫͭΈΎ͙ͤͤ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͼ͙͙͟͡;͔ͫͦͣ͟ ό͔΅͔ ͔ͤ 
͙͔͚ͤͤͦͣ͡ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͣ·͙ͫͭ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ 
ό͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔΅͔ ͔ͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦύΦ 
˻ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡ ς ͍ ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

σȢˑ̠̃̏̑̎̆ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

̅ͪ͊ͤͼ͙͔ͯͫ͘͟ ͍͒ͦͪΎ͔ͤΣ мснр 

 
˨͎͙͚ͪ͊ͯͤͫ͟ ͦ ͺ͙ͼ͔ͪ (1700-мтон ͎͎Φύ 

 
̂ ͍͒ͦͪΎ͙ͤͤ͊ ς ͟ ͯ͡Έͭ ͙ͫ͡· ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ 
͔ͣͪΎͭΈͫΎ ͙͚ͫͦ͡ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ  
͔͙͚́ͪͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ. 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

τȢˑ̖̔̏̃̆̎̒̓̃̏Ȣ ˣ̖̜̆̏̃̆ ̍́̒̓̆̑́ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͔ͨ ͊ͪͻ͙Ύ ς ͤ ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ. 

 
 
˿͔͔͍͔͍ͪ͒ͤͦ͟·͚ ͊͡ͻ͙͙ͣ͟ ͫ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟. 

 
˴͊͟ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͼ͔ͻ͍ͦ·͔ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ς 
͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· ͍͙ͨͪ͊͡ ς 
;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ.  
 

υȢˎ̠̔̑̇̔́̈̉ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˴͙ͦͣͦ͘ ˸͔͙͒;͙ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ ˶͔ͦͪͤͼͦ ˸͔͙͒;͙Σ 
͔͎ͦ ͍ͤͯ͟ - ͅ ͔͙͚͙͔ͦͪͤͭͫ͟͡ ͙͙͊ͨͭ͊ͫͭ͟͡·. 

 
 
˽ͪͦͻ͍ͦͪͦ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙  ˨͔͙ͪͨ͊ͫ͊͟ ς  
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͙͊ͨͭ͊ͫͭ͟͡·. 

 
˴͙͙͊ͨͭ͊ͫͭ͡ ͙͔ͪͫͯͭ͟Σ ͙͍͙͙͔ͣͨͪͦͪͯͭ͘Σ  
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  ͙ ͫ͊ͣ ͊͘ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ς 
ͨΎͭ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ. 
 

6.ˠ̘̜̆̎̆ ̉ ̟̜̑̉̒̓ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˿͔͍͊͡ ˨ΦˮΦ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͡Σ ͍ͫͨͪ͊͊ ˸͚͊͟͡ ͔͚̅͊ͪ͊͒ 

 
ˤ·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͪ ͙ͯͫͫ͟ ͔Ό͙ͪͫͭ· 
͔͍ͫ͊͡ s Φ̅Φ˴͙ͦͤ όмууо-1925) 
͍ͫͨͪ͊͊ ̅Φ˹Φ˽͔͍͊ͦ͟͡ όмупн-1908) 

 
˿͍͔͙͔ͦͭͫ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˢΦ˹Φ˴͎͍ͦͣͦͦͪͦ͡ 
ό͔͍ͫ͊͡ύΣ ͙ ˤΦˮΦˢͪͤͦ͡Έ͒ όмфот-2010) ό͍ ͼ͔͔ͤͭͪύ, 
ˮΦ˸Φ˥͔͡Έͺ͊ͤ͒ (1913-2010) ό͍ͫͨͪ͊͊ύ 

 
̂;͔ͤ·͔, Ό͙ͪͫͭ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙ 
ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈΣ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎ ͙ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΦ 
͔͚̊ͫͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ. 
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͍̒ͦ͟ ͔̅͡Έ͒ͣ͊ͤΦ ͔͙́ͦͪΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˮ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 

7.˕̈̏̂̑̆̓́̓̆̌̉, ̕ ̜̉̌̏̒̏̕, 
̟̗̜̑̆̃̏̌̉̏̎̆̑ ̃ ̎́̔̋̆ ̉  ̉̒̋̔̒̒̓̃̆  
͙̏ͭ ͡Ό͙͒ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͍͙ͫͦ ͙͔ͫͫͭͣ·. 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˿͔͒Έ͚ͣͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ. 
˿͔͍͊͡ ς ˹ ͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡Σ ͍ͫͨͪ͊͊ ́ΦˢΦ͙̏͒ͫͦͤ. 

 
˿͔͍͊͡  ς ˿ ͦͪ͊ͭ͟Σ ͍ͫͨͪ͊͊ ς ˮ ͡ΈΎ ˽͙͎͙ͪͦ͗ͤΣ  

 
˿͔͍͊͡ ˢ͡Έͺ͔ͪ͒ ͙̆;ͦ͟͟Σ  
˿͍ͨͪ͊͊ ˿͊͡Έ͍͊͒ͦͪ ˨͙͊͡  

 

͙̏ͤͪͦ͟ ͔͙̅ͪͣ 

 
 
ˢ͡Έ͔͋ͪͭ ͚̏ͤ΄͔͚ͭͤ 

ψȢ˞̠̜̃̓̆ȟ ̄̑́̇̅́̎̆ ̍̉̑́ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˿͔͍͊͡ ς ˸ ͊ͻ͊ͭͣ͊ ˥͙͊ͤ͒Σ  
͍ͫͨͪ͊͊ ς ˸ ͙͊ͪͭͤ ˶Ό͔ͭͪ ˴͙͎ͤ 

 
 

 
ˤ͍͔ͪͻͯ ˸ ͊ͭΈ ͔͔́ͪ͊͘ ͙ ˽͊ͨ͊ ʀʦʘʥʥ ʇʘʚʝʣ II 

ɺʥʠʟʫ  
ʖʨʠʡ ʃʦʪʤʘʥ (ʩʣʝʚʘ) 
ʂʦʥʨʘʜ ʃʦʨʝʥʮ (ʚ ʮʝʥʪʨʝ) 
ʂʘʨʣ ʇʦʧʧʝʨ (ʩʧʨʘʚʘ) 

 
ˤͦͫΈ͚ͣͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ. 
ˣ͔͘ ͟ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ. No comments 
 




